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1 Geltungsbereich

Diese Ausfuhrungsrichtlinie beschreibt die vom Klinikum Wolfsburg gewtinschte Lésung zur
Ausfuhrung von Elektroinstallationen & Gewerken mit elektrischen Komponenten wie Heizung,
Liftung, Sanitér, etc.. Die Ausfuhrungsrichtlinie ist dem Leistungsverzeichnis beigefigt und ist
Bestandteil dessen. Sofern nichts anderes vereinbart wurde, ist diese umzusetzen.
Abweichungen bedirfen der schriftlichen Genehmigung durch die Technische Abteilung des
Klinikums.

Alle elektrischen Anlagen miissen den anerkannten Regeln der Technik entsprechen. Als
anerkannte Regeln der Technik gelten u.a. die Bestimmungen des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker (VDE-Bestimmungen).

2 Allgemeines
Diese Planungs- und Ausfuihrungsrichtlinie soll dazu dienen, die grundlegenden Vorgaben
fur die Planung und die Ausfihrung der Elektrotechnik sowie die Schnittstellen zwischen
Elektrotechnik und der Technischen Gebaudeausrustung fir das Klinikum Wolfsburg
zu definieren.
Die Technikraume und insbesondere die Elektrischen Betriebsraume sind abgeschlossen.
Zutrittsberechtigung haben ausschlie3lich Beschéftigte des Technischen Bereiches.
Sind Erweiterungen in bestehenden Anlagen vorzunehmen, muss in Abstimmung mit dem
Zustandigen des Technischen Dienstes, eine Uberpriifung der Leistungskapazitat und
Anlagenkonfiguration erfolgen.
Alle Gerate und Anlagen missen zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme dem Stand der Technik
sowie den geltenden berufsgenossenschaftlichen Unfallverhitungsvorschriften ausgelegt sein.
Gewerke oder Anlagen, die hier nicht aufgefuhrt sind, sind vor Beginn der Planung mit dem
Auftraggeber (AG) im Detail abzustimmen. Hiermit wird schon in einem sehr frilhen Stadium
des Projektes eine einvernehmliche technische, wirtschaftliche Realisierung sichergestellt.
Ubergangsfristen von Normen etc. sollen keine Verwendung finden. Stattdessen soll bei der
Planung die nach der Ubergangsfrist giiltige Norm eingehalten werden.
Eventuelle inhaltliche Widerspriche zu einzelnen Ausfihrungen der vorliegenden
Ausfuhrungsrichtlinie Elektrotechnik zu anderen Vertragsbestandteilen zwischen den beiden
Vertragsparteien bedurfen der Abklarung und missen vom AN vor der Erbringung der
beauftragten Leistung erlautert und abgestimmt werden.
Der AN ist verpflichtet im Einzelnen eventuelle inhaltliche Widerspriiche in seinem
gesamten Vertragswerk zu analysieren und dem Auftraggeber (AG) schriftlich vorzubringen.
Der AG wird diese eventuellen inhaltlichen Widerspriiche prifen und die Stimmigkeit des
mit dem AN vereinbarten Vertrag herstellen.
Der AG wird seinerseits den AN Uber eventuelle anstehende
inhaltliche Anderungen der Ausfiihrungsrichtlinie Elektrotechnik informieren,
jedoch bleibt die Informationspflicht bzw. das selbstandige und
eigenverantwortliche Einholen dieser Information beim AN.

2.1 Dokumentation

Die Dokumentation gehdrt zum Leistungsumfang des Auftragnehmers. Die Erstellung der
Dokumentation ist nach den Vorgaben auszulegen. Eine fehlende oder Mangelhafte
Dokumentation fuhrt zur Verweigerung einer Abnahme, da diese als wesentlicher Bestandteil
erachtet wird. (Siehe auch 2.1.5)

Grundsatzlich  sind alle  Ubergebenen  digitalen  Dokumente in  verdnderbaren
(DXF/DWG/Word/Exel etc...) Dateiformaten und zusétzlich im Adobe Acrobat (.pdf) Format zu
Ubergeben. Schaltpléane sind nach DIN EN 61082-1 anzufertigen.
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2.1.1 Planungsunterlagen

Die Erstellung der Stromlaufplane mit Aufbau der Projektstruktur hat so zu erfolgen, dass

alle Automatikfunktionen des CAD-Systems (z. B. Material- bzw. Geréatelisten, Klemmenplane,
kontakt- und leitungsbezogene Querverweise etc.) auf die Plane bzw. auf die Bauteilsymbole
angewandt werden kénnen.

Alle Dokumentationen missen auf dem zum Zeitpunkt der Erstellung aktuellen Softwarestand
erfolgen.

Der Aufbau der Projektstruktur in den Schaltplanen erfolgt in Anlehnung an die Aufteilung

der Funktionsbeschreibungen Abschnitt 5 in Verbindung mit der DIN EN 61346 unter
Berucksichtigung der Funktionsgruppen.

Schaltpléne sind nach DIN EN 60617 sowie DIN 81346-2 (2010-5) durch den AN in E-Plan P8
zu erstellen (Version P8 2.7 oder hbher)

und mussen folgenden Umfang enthalten und sind wie folgt zu ordnen:

¢ Deckblatt,
e Name oder Firmenzeichen des Herstellers
Maschinentyp oder Katalog-Nummer
Baujahr
Fabrikationsnummer
Nennspannung oder Nennspannungsbereich
Nennstrom oder Vorsicherung
Nennleistung
Anschlusswert
Stromart, Frequenz
o Projektspezifisch festgelegte Verdrahtungsfarben
e Schaltplannummer mit Versionsangabe
e Inhaltsverzeichnis,
CD's
Ansichten, Grundriss der Felder, Installationplane
Stromlaufplane,
Klemmenplane mit Kabellisten,
Aufbauplan,
Sticklisten mit Angabe von Menge, Hersteller, Typenbezeichnung und wichtigste
technische Daten.
Funktionsliste der Software.
e Sicherungsubersicht Listen der Verteilungen (NSHV/GHV/UV etc.) Seitenlayout siehe
Anhéange 7.1
e Legende zu Benummerungssystematik der elektrischen Betriebsmittel
e Verwendete Schaltzeichen nach DIN EN 60617-2 (1997-08) bis DIN EN 60617-13
(1994-01)
e Notwendige elektrische Leistungsangaben der Betriebsmittel missen angegeben
werden
e Bei Leitungsfiihrungen von Feldbussystemen muss Reihenfolge, Adressierung und
Langenangabe dokumentiert werden
e Gleiche Potentiale erhalten gleiche Kennzeichnung
e  Stromkreise, welche nicht durch den Hauptschalter getrennt werden, missen in den
Unterlagen gekennzeichnet sein

e Bauelemente erhalten zu der Bezeichnung entsprechende Querverweise

e Gerdate und Gerdtekombinationen koénnen als Blockbild mit Anschlussbezeichnung
dargestellt werden

e  Querverweise zu Fremdgeréten-Schnittstellen

e Kabelzugliste mit Quelle und Zielbezeichnung sowie Kabelbezeichnung und Typ

e Ubersichtsplan mit Verkniipfungen zu allen angeschlossenen Schréanken

e Bei Steuerungen muss ein Leerfeld fiir die IP-Adresse vorhanden sein

e Aufbau Profinet mit Teilnehmerliste

e Datenpunktlisten
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Schaltplanentwiirfe werden zwischen AG und AN abgestimmt. Hierzu werden die Zeichnungs-
Nummern und UV-Nummern mit dem Technischen Dienst 12-4 abgestimmt.

Siehe Anlage 7.NN "Datenerfassung fir elektrische Anlagen NSHV, GHV, UV etc”.

Diese werden durch den AN ausgefilllt.

Die Kennzeichnung der Schaltschrénke (AKZ) wird aus den ELT-Verteilernummern generiert.
Diese werden mit dem Technische Dienst 12-4 abgesprochen.

Vor Baubeginn der Schaltschrénke sind die Schaltplane nochmals vorzulegen.

Fur den verfahrenstechnischen Teil der jeweiligen Anlage sind Regelschemata entsprechend
VDI-Richtlinie 3814 / EN 16484 anzufertigen. Dieser beinhaltet sémtliche zu wartenden
Komponenten, die Regellinien und die zugehdrigen Regelkurven. AulRerdem sind die
Informationen der Anlagenkennzeichnung, der Schaltplaninformation (z. B. die Abkurzung
30M1 = Seite 30 Motor 1) und der Nutzeradresse in Verbindung mit der DIN EN 61346 unter
Berucksichtigung der Funktionsgruppen. so in die Regelschemata einzubringen, dass

diese, auch wenn nur Teile des jeweiligen Schliissels eingetragen werden, in ihrer Gesamtlange
herleitbar sind.

Siehe dazu auch:
Anlagenkennzeichnungsschlussel fir gebaudetechnische Anlagen und
Nutzeradressen in GLT und MSR/DDC". (Exelliste im GB 12-4)

2.1.2 Dokumentation Inhalte

Folgende Inhalte sind zusétzlich zu den oben beschriebenen Schaltplanen in die Dokumentation
Zu integrieren:

2.1.2.1 MSR

e  Kurzbetriebsanweisung

e  Flie3- und Verfahrensschema

e  Sicherheitsmatrix

e Aufstellungsplane

e  Sticklisten

e  Ersatzteilliste

e Herstellerliste

e  Wartungsvorschriften

e Kenndaten aller wichtigen Anlagenteile

e Kenndaten aller Frequenzumrichter Parameter (FU) in ausgedruckter Form am
jeweiligen FU
und in digitaler Form mit dem jeweiligen Programm zum bespielen der Kenndaten fir
den FU wie z.B. mit (VLT Motion Control Tool MCT ).

e Automationsstations-Belegungsplane einschl. Adressierung

e Datenblatter der einzelnen Komponenten

e  Fachbetriebsnachweise

e  Sachverstandigen-Bescheinigung

e  CE-Konformitatserklarung

e  Projektspezifische Programme und Daten auf Datentragern.

Wie z.B. Programme aus Controllern fiir die Regelungen der jeweiligen technischen
Gewerke.
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2.1.2.2 Elektrotechnik

Betriebs- und Sicherheitshinweise (mit Einschalt- und Ausschalthinweisen
Fachbetriebsnachweise

Abnahmebescheinigungen

Sonstige Bescheinigungen (EMV etc.)

Weitere Dokumente siehe Planungsunterlagen

Berechnungen (u.a. Selektivitdtsnachweis, Warmelastberechnung fiir die
Schaltschréanke etc.)

Grundrisse mit Einzeichnung der Verteiler-Standpunkte bei Neubauten
Prufungsunterlagen

NSHV/ GHV/ UV Netzberechnungen: Erstellung mit Siemens SIMARIS.

Der AN erhalt die vorliegende Netzberechnung durch das Klinikum und muss seine
Anderungen / Erweiterung in dieser Einpflegen. Dem Klinikum wird dann die gesamte
Netzberechnung tibergeben mit einer Liste, welche Anderungen im Bestand erfolgen
missen (Einstellwerte Leistungsschalter etc.).

2.1.2.3 Software

e  SPS-Programm mit Querverweislisten, Kommentaren und Symbolik fir SPS-
Programme

e  Visualisierungsbilder

e  Funktionsbeschreibung

e  Verriegelungsliste

2.1.2.4 Installation

e  Messprotokoll / Nachweis des Potenzialausgleiches
e  Bestatigung DGUV 3 Prifung
e Nachweise der eingesetzten Kabel (Typ, maximale Belastung etc.)

2.1.2.5 Inbetriebnahme

e Protokoll als Nachweis der einzelnen Sicherheitsfunktionen

e  Parameterlisten Einstellwerte / Schaltpunkte der Messgerate (Druck, Fillstand,
Strdmung, etc.) sonstige einstellbare Werte

e Nachweis der Bus-Qualitéat mit Messprotokoll

e Loopchecks

e  Datenpunktlisten

2.1.2.6 Schulung/Einweisung

e  Schulungsunterlagen
e  Protokoll der Einweisung/ Schulung mit Kurzbericht des Inhaltes

2.1.2.7 Baubeschreibung

e  Kurze schriftliche Darstellung der BaumafRnahme mit den wichtigsten Geréten und
deren Funktion bzw. Einbauort

2.1.2.8 Protokolle

Errichterbescheinigung
Abnahmeprotokoll
Fachbauleitererklarung
Konformitétserklarung
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e  Erstprifung nach DGUV 3
e Unbedenklichkeitserklarung fir den Brandschutz
e Inbetriebnahmeprotokoll

2.1.2.9 Technische Daten und Anleitungen

e  Zusammenstellung der wichtigsten technischen Daten

e  Zusammenstellung aller fur einen sicheren und wirtschaftlichen Betrieb und den

gesetzlichen Anforderungen erforderlichen Anleitungen nach DIN EN 62079 "Erstellung

von Anleitungen”

Betriebsanleitungen

Instandhaltungsanleitungen

Anleitungen fur spezielle Werkzeuge

Anleitungen fur Reparatur und Ersatz von Teilen

Anleitungen fur In/Aul3erbetriebnahme

Kopien der vorgeschriebenen Prif- und Herstellerbescheinigungen

gesetzlich geforderte Nachweise wie z.B. Konformitatserklarungen, Prifzeugnisse,

Zulassungsbescheide

Auflistung der einzuhaltenden Unfallverhitungsvorschriften

e Auflistung der einzuhaltenden 6ffentlich-rechtlichen-Prifvorschriften mit Angabe der Art
der Prifung, Prifintervalle und Anforderung an die Qualifikation des Prifers

2.1.3 Baupléane

Es sind Grundrissplane 1:200, 1:100 oder 1:50 und Schemen in CAD (Autocad 2016 oder

hoéher) zu erstellen. Durch den AG vorgegebene Layerstrukturen, Plankopf u.a. sowie die
Anlagenkennzeichnung (40 Zeichen lang) sind umzusetzen vgl. Richtlinie Layerstrukturen
Klinikum.

Die Anlagenkennzeichnung (AKZ) dient als Verweis zur Anlagenliste. In der Anlagenliste

sind die vom Auftragnehmer gelieferten und montierten wartungs- und sicherheitsrelevanten
Einbauten mit ihren technischen Eigenschaften zu beschreiben.

2.1.4 Anzahl der Ausfertigung

Die Dokumentation ist zweifach in Papierformat und zweifach als CD / DVD zu tbergeben.
Zum Zeitpunkt der Freigabe durch den AG, werden alle Plane in den Unterverteilungen etc.
durch den AN getauscht.

2.1.5 Abnahmebegehungen, Abnahme und Betreibertibergabe
Abnahmebegehungen, Abnahme und Betreiberiibergabe erfolgen nach VOB/B.

Folgende Hinweise sind zusatzlich zu beachten:

Nach der Einweisung wird durch einen Probebetrieb den Beschaftigten des Betreibers die
Madglichkeit zur Einarbeitung in die Anlage gegeben.

Datenerfassung der neuen, erweiterten oder umgebauten Technischen Gebaudeausristung wird
durch den AN ausgefillt. Siehe Anhénge

7.2 Datenerfassung fir elektrische Anlagen NSHV, GHV, UV

7.3 Datenerfassung der SV versorgten Leuchtmittel

18 Werktage vor der Abnahme, Einweisungs- und Wartungsiibergabe sind die
Dokumentationsunterlagen, wie Schaltplane, Regelschemata, Funktionsbeschreibungen,
Stiicklisten, Messprotokolle fur Elektroeinrichtungen, Messprotokolle fur Kanal-Luftmessungen,
Regelprogramme mit Parametrierung usw. zur Prifung vorzulegen.
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Sofern die Unterlagen nicht vollstandig und vom Ingenieurbiiro geprift zur Abnahme aus
Grinden, die der Auftragnehmer zu vertreten hat (z.B. gar nicht oder verspatet oder unvollstandig
eingereichte Unterlagen), vorliegen, wird die Abnahme nach § 12 Nr. 3 VOB/B verweigert.

3 Netzformen

3.1 Allgemein-Netz

Abkurzung: AV-Netz

Verwendung: fur Betriebsmittel ohne besondere Anspriiche

Aufbau: TN-S-Netz nach DIN VDE 0100 Teil 300, Uber Niederspannungs-
Hauptverteiler

Kennzeichnung:  Steckdosenfarbe: weifd
Schildfarbe: weifd
Schrift: schwarz

Schild- und Schriftgro3e: entsprechend den Platzreserven

3.2 NEA-Not-Netz (NEA = Netzersatzanlage)

Abkiirzung: SV-Netz
Verwendung: fur den Betrieb von z.B. Sicherheits- und Versorgungsanlagen
nach Stromausfall des AV-Netzes
Aufbau: TN-S-Netz nach DIN VDE 0100 Teil 300 und Teil 710.
Die Zuschaltung erfolgt ca. 15 Sekunden nach dem Netzausfall.
Kennzeichnung:  Steckdosenfarbe: grun
Schildfarbe: weil3
Schrift: schwarz
Schild- und Schriftgrof3e: entsprechend den Platzreserven.
Anmerkung: Das Netz ist nur bedingt frequenz- und spannungsstabil. Fir die

Auslegung ist die Kurzschlussleistung des Generators zu berticksichtigen.

3.2.1 NEA-Not-Netz IT

Abklrzung: SV-IT Netz
Verwendung: fur den Betrieb von z.B. Operationssalen und Intensivbereiche da hier eine
Unterbrechung der Stromversorgung eine Lebensgefahr fir den Patienten
darstellen wiirde
Versorgungsanlagen nach Stromausfall des AV-Netzes
Aufbau: IT Netz nach DIN VDE 0100 Teil 410
Die Zuschaltung erfolgt ca. 15 Sekunden nach dem Netzausfall.
Kennzeichnung: Steckdosenfarbe: grun
Steckdosen Zusatz: LED-Anzeige fur vorh. Spannung
Schildfarbe: weil3
Schrift: schwarz
Schild- und Schriftgro3e: entsprechend den Platzreserven.
Anmerkung: Das Netz ist nur bedingt frequenz- und spannungsstabil. Fir die
Auslegung ist die Kurzschlussleistung des Generators zu beriicksichtigen.

3.3 Unterbrechungsfreies Stromversorgungsnetz

Abkurzung: BSV-Netz
Verwendung: fur den Betrieb von z.B. medizinisch genutzten Bereichen
Aufbau: TN-S-Netz nach DIN VDE 0100 Teil 300 und Teil 710.
Ohne Spannungsausfall bei Netzausfall
Kennzeichnung:  Steckdosenfarbe: orange
Schildfarbe: weil3
Schrift: schwarz
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Schild- und Schriftgré3e: entsprechend den Platzreserven.

3.3.1 Unterbrechungsfreies Stromversorgungsnetz IT

Abkirzung: BSV-IT Netz

Verwendung: fiir den Betrieb von z.B. Operationssalen und Intensivbereiche da hier eine
Unterbrechung der Stromversorgung eine Lebensgefahr fir den Patienten
darstellen wiirde.
Ohne Spannungsausfall bei Netzausfall

Aufbau: IT Netz nach DIN VDE 0100 Teil 410 und Teil 710.
Kennzeichnung:  Steckdosenfarbe: orange
Steckdosen Zusatz: LED-Anzeige fur vorh. Spannung
Schildfarbe: weifd
Schrift: schwarz

Schild- und Schriftgré3e: entsprechend den Platzreserven.

3.4 Unterbrechungsfreies Stromversorgungsnetz (EDV / Labor etc.)

Abkurzung: USV-Netz
Verwendung: fir den Betrieb von z.B. Gaswarnanlagen (PC-Server, Steuerungen,
Visualisierungen)
Aufbau: TN-S-Netz nach DIN VDE 0100 Teil 300 und Teil 710.
Ohne Spannungsausfall bei Netzausfall
Kennzeichnung: Steckdosenfarbe: blau
Schildfarbe: weil3
Schrift: schwarz

Ausfuhrungsrichtlinie Elektrotechnik Version:002 Seite 11 von 32



Technischer Dienst

Ausfihrungsrichtlinie
Seite 12 von 32 g %&'%ﬂgg
version: 003 Elektrotechnik el

Datum: 23.07.2020

4 Prifungen
Bei Neuanlagen oder an Erweiterung bzw. dem Umbau bestehender Anlagen sind vor der
Abnahme die Prifung nach DIN EN VDE /DGUV 3, usw. entsprechend durchzufiihren und auf
einem Prifprotokoll zu bestatigen.
Neben dieser Erstellerpriifung ist eine Abnahme durch einen Sachverstandigen der
Elektrotechnik einer zugelassenen Uberwachungsstelle (ZiS) nach Bedarf vorzusehen.
Die Beauftragung des Sachverstandigen erfolgt durch den Auftraggeber.
Wiederholungsprifungen bei nicht mangelfreier Prifung Abnahme geht zu Lasten des
Auftragnehmers.

4.1 Priafumfang

Folgender allgemeiner Prifumfang ist mindestens vorzusehen:
e Allgemeinbeschaffenheit mit eingehender Besichtigung der elektrischen Anlagenteile,
e Anschluss aller Kérper
Kennzeichnung Leiter und Anschlussstelle
Kontrolle auf festen Anschluss
Prufung IP-Schutzarten,
Messung der Schutzmal3ihahmen an elektrischen Betriebsmitteln,
Prufung der richtigen Zuordnung des Uberstromschutzes zu den Leitungsquerschnitten,
Prufung der richtigen Zuordnung der Motorschutzschalter zu den Motornennstrémen,
Isolationsmessung von stromfiihrenden Leitern gegen Erde,
Uberprifung der Anschlisse und der Kennzeichnung der Stromkreise auf
Ubereinstimmung mit den Schaltunterlagen,
e Messung des Schleifenwiderstandes im Hinblick auf Kurzschlussschutz und
angewendete Schutzmaflinahmen bei indirektem Berihren,
e Uberprufung auf Potentialausgleich.

Folgende mechanische Funktionen sind zu prifen:
e  Tiren, Klappen, Schlésser usw.,
e Einschibe, mechanische Verriegelungen,
e Aulere Bedienteile.
Eine Funktionsprifung auf z.B. Drehrichtungskontrolle, Grenztasterverriegelung, Not-Aus-
Verhalten, etc. ist mit allen angeschlossenen Funktionseinrichtungen durchzufiihren.
Die Anlage ist auf Einhaltung dieser Ausfuhrungsrichtlinie zu tberprifen und vor der Abnahme
schriftlich zu dokumentieren.

Prifprotokoll nach DIN EN 60204-1 (2009-10) Abschnitt 18 muss bei der Abnahme vorliegen

4.1.1 Isolationswiderstandsprifungen

Isolationsprifungen missen nach DIN EN 60204-1 (2009-10) Abschnitt 18.3 durchgefihrt
werden. Dabei muss abgewogen werden, wann und im welchem Umfang die Prufung
durchgefuhrt werden soll.

Durch, die Prufung durfen keine zusétzlichen Fehler erzeugt werden. Prifungen die einen
Ausbau, ein Abklemmen und einen Wiedereinbau mit Wiederanklemmen von

Betriebsmitteln erfordern, sind als sehr kritisch anzusehen.
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4.1.2 Spannungsprifungen

Spannungsprifungen missen nach DIN EN 60204-1 (2009-10) Abschnitt 18.4 durchgefihrt
werden. Dabei muss abgewogen werden, wann und in welchen Umfang die Prufung durchgefiihrt
werden soll.

Durch die Prifung dirfen keine zusétzlichen Fehler erzeugt werden. Priifungen, die einen
Ausbau, ein Abklemmen und einen Wiedereinbau mit Wiederanklemmen von Betriebsmitteln
erfordern, sind als sehr kritisch anzusehen.

5 Verteilungen und Steuerschranke

5.1 Grundsatz

Fur die Errichtung elektrischer Anlagen, Steuerungen, Schaltschranke, Schwachstromnetze
und dergleichen sind die giiltigen VDE-Normen, berufsgenossenschaftlichen
Unfallverhitungsvorschriften und die allgemein anerkannte Regeln der Technik einzuhalten.

Wahrend der Bestellphase, spatestens vor der Fertigung des Schaltschrankes und der
elektrischen Installation, ist ein Gesprach mit dem zustandigen Sachbearbeiter aus 12-4 zu
fuhren.

Vor der Anfertigung sind Schaltpléne, Schaltschrankaufbau und Stucklisten zur Freigabe
vorzulegen. Diese werden dem Lieferanten mit entsprechenden Vermerken zurtickgegeben.

Die komplette Dokumentation und projektbezogenen/projektspezifischen Quellcodes gehen in
das Eigentum des Klinikum Wolfsburg uber.

Grundlage hierzu ist die Richtlinie , Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EG) zur Verwendung
innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen, mit der Norm DIN EN 60439_1 DIN VDE

0660 Teil 500. Erganzt durch die Richtline 2006/42/EWG mit der Einbeziehung der CE-
Kennzeichnungspflicht.

5.2 Betriebsmittel-Kennzeichnung

Geréte und Bauteile innerhalb der Schaltschréanke sind mit Bezeichnungsschildern dauerhaft

zu kennzeichnen.

Die Kurzbezeichnung ist in Anlehnung an die DIN EN 61346-2 vorzunehmen.

Die Bezeichnungsschilder sind am Gerateplatz und am Gerét selber zu befestigen.

Die Kennzeichnungen mussen mit den Angaben in den Schaltplanen Gbereinstimmen.

Siehe:

Ausfuhrungsrichtlinie fur die Erstellen von Leitungs-und Betriebsmittelkennzeichnung im
Klinikum Wolfsburg

5.2.1 Bezeichnung von Feldgeraten und Verteilern

Maschinen und auf3en liegende Gerate, wie Motoren, Endschalter, MessgroRenaufnehmer,
Magnetventile, Verteilerkésten, Klemmkasten usw. sind mit ihrer Kurzbezeichnung dauerhaft zu
kennzeichnen.

Die Kennzeichnung erfolgt auf und neben den Geraten und muss mit den Angaben in den
Schaltplanen tbereinstimmen.

Alle Verteiler erhalten je nach Art eine NSHV-, GHV- oder UV-Bezeichnung mit fortlaufender
Nummer.

Diese Verteilernummern werden nach Antrag in Form des Formulars "Datenerfassung fur
elektrische Anlagen® (zu beziehen Uber AG) vom Technischen Dienst 12-4 vergeben /
abgestimmt.

Siehe Anlage 7.2 "Datenerfassung fiir elektrische Anlagen NSHV, GHV, UV etc".

Diese muss durch den AN mit den Grunddaten ausgefillt werden.
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5.2.2 Kennzeichnung von Adern

A) Verteiler

Die Beschriftung der Adern wird durch die Stromkreisnummer des AuRRenleiters von der
jeweiligen Absicherung bestimmt. Liegt der Auf3enleiter L1 z.B. auf dem LS-Schalter 5 bzw.
Sicherung 5, so erhalten die N- und PE-Adern ebenfalls die Kennzeichnung 5 wenn diese auf
einer Sammelklemme aufgelegt sind. Die Beschriftung ist von rechts lesbar anzubringen.

Die Neutralleiter und Schutzleiter, abgehender Leitungen sind im Klemmraum mit
Kennzeichnungshuilsen aus Kunststoff zu kennzeichnen (Potenzialausgleichsschiene).

B) Steuerschrénke

Die ankommenden Leitungen werden auf dem Mantel mit der Kurzbezeichnung aus den
Schaltplanen der zugehdrigen Betriebsmittel bezeichnet.

Die Beschriftung der Adern wird durch die entsprechende Klemmennummer bestimmt.
Beachten Sie die Ausfiihrungsrichtlinie Betriebsmittel.

5.2.3 Klassifizierung

5.2.3.1 Elektroverteiler (Stromkreisverteiler)

Als solche gelten: NSHV: Niederspannungshauptverteiler mit Standort in
Gebauden einschl. einspeisenden Transformator,
Generator oder Wechselrichter

GHV: Gebaudehauptverteiler mit Standort in Gebauden
ohne einspeisenden Transformator.

UV: Unterverteiler beinhalten Abgéange fir Verbraucher

NSHV und GHYV sind nach DIN VDE 0660 Teil 500 und BGV A3 als "Typgeprufte
Niederspannungs- Schaltgeratekombination (TSK)* oder stiickgepriifte Variante auszufiihren.
UV sind nach DIN VDE 0660 Teil 500 und BGV A3 als "Partiell Typgeprfte Niederspannungs-
Schaltgeratekombination (PTSK)“ auszufiihren.

Elektro-Verteiler von Aufziigen, kran- und raumlufttechnische Anlagen sind grundséatzlich

an NSHV/GHV anzuschlieRen. Der Anschluss von BMA, Sumpfpumpen und Hebezeugen

ist mit dem zustandigen Arbeitsbereich im Geschéftsbereich 12-4 vorher abzuklaren.

5.3 Allgemeines

EMV-gerechte Gestaltung ist bei der Planung und Ausfiihrung einzuhalten.

Schaltschrankfarbe RAL 7035 Struktur

An freistehenden Schaltschranken missen Transportésen angebracht sein.

Schienensysteme und Kabelkandle mussen auf der Montageplatte verschraubt oder

vernietet sein. Lose Befestigungselemente auf der Rickseite der Montageplatte sind

nicht erlaubt.

e Gehdause, welche nicht klar erkennen lassen, dass sie elektrische Betriebsmittel
enthalten, mussen mit einem Blitzpfeil nach DIN EN 60204-1 (2007-06) Abschnitt 16.2.1
entsprechend der Umgebungsbedingungen dauerhaft gekennzeichnet sein.

e Anjeder Klemmstelle der Reihenklemmen ist nur eine Leitung unterzuklemmen. Alle zur

Installation abgehenden Steuerleitungen mussen auf Klemmleisten,

Installationsverteiler oder Stecksysteme gefiihrt werden. Die Klemmen bzw.

Stecksysteme mussen ubereinstimmend mit dem Klemmenplan bezeichnet werden. Die

Kennzeichnung muss dauerhaft angebracht sein (nicht von Hand).

Des Weiteren durfen Federzugklemmen nur bis zu einer Spannung von 24V eingesetzt

werden.
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5.4 Innenbeleuchtung/ Servicesteckdose

Schaltschranke sind mit Schaltschrankleuchten, schaltbar tiber einen Turkontakt zu versehen.
Schaltschrénke sind mit im Innern montierten 230 V~ Schukosteckdose(n) zu versehen.

Der elektrische Anschluss dieser Gerate erfolgt vor dem Hauptschalter (ber einen
Fehlerstromschutzschalter mit integriertem LS-Schalter (16 A / 30 mA 2-pol.)

Auf die kurzschlussfeste Verlegung und besondere Kennzeichnung ist zu achten.

Pro Feld wird eine Beleuchtung (schaltbar tiber Tirkontakt) und eine Schuko-Steckdose

bendétigt. Der Abgriff der Beleuchtung und Steckdose erfolgt vor dem Hauptschalter mit separater
Sicherung.

Hier ist auf besondere Gefahren-Kennzeichnung geméanR berufsgenossenschaftlicher Regelwerke
und kurzschlussfeste Verlegung zu achten.

Wenn es keine Innenbeleuchtung geben sollte (in Unterverteilungen etc.) muss eine
Servicesteckdose installiert werden.

5.5 Gerateanordnung

e Beim Schaltschrankaufbau ist die Warmeentwicklung und Wéarmeempfindlichkeit der
Bauteile zu bertcksichtigen. EMV- und ESD-gerechte Anordnung muss beriicksichtigt
werden.

e Schitze und Schaltgerdte sollten der Reihe nach von links nach rechts eingebaut
werden, sodass die Bezeichnung in aufsteigender Zahlenfolge gewahrleistet ist.

5.5.1 Betriebsmittel

Die Montage der Einbaugerate erfolgt auf Hutschienen nach DIN EN 50 022. Die Einbauten
sollen ohne vorherigen Ausbau benachbarter Gerate mehrfach ein- und ausgebaut
werden kdnnen. Abweichungen bedurfen eine Freigabe durch den Geschéftsbereich 12-4

5.6 Netzanschluss

5.6.1 Allgemeines

Der gemessene Nennstrom und die Maximalleistung sowie die Maximalleistung
des Sammelschienensystems sind dem Auftraggeber vor Auslieferung
mitzuteilen.

e Die Einflhrung der Netzzuteilung in den Schaltschrank erfolgt bauseitig. Bei
Querschnitten bis 16mm?2 sind Konusverschraubungen zu verwenden. Bei
groRBeren Querschnitten sind Kabelschellen zur Zugentlastung zu verwenden. Die
Schutzart darf durch den Einsatz von Kabelschellen nicht veréndert werden.

e Zum Anschluss der Netzeinspeisung kdnnen sowohl Klemmen als auch der
Hauptschalter verwendet werden. Die Netzeinspeisung darf sich nicht auf
beweglichen Teilen befinden. Die Netzzuteilung im Schaltschrank ist in Funf-
Leiter- Technik TN-S-Netz auszufuhren.

e An der Netzanschlussstelle missen auller den AuRenleiterklemmen
entsprechende Klemmen fiir den N-Leiter und den Schutzleiter (PE) vorhanden
sein. Die Klemmen mussen mit L1, L2, L3, N und PE gekennzeichnet sein.
AuBRenleiterklemmen und N-Leiterklemmen missen mindestens fingersicher
ausgefuhrt und als unter Spannung stehend gekennzeichnet sein (Abdeckung,
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Blitzpfeil). Die Schutzleiterklemme oder bei Hauptschalteranschluss die N-
Klemme, ist in der N&he der AuRenleiterklemmen anzuordnen.

e Bei Anschluss an ein TN-C-Netz ist eine Briicke zwischen PE-Klemme und N-
klemme herzustellen (Farbe blau).

¢ Innerhalb der elektrischen Ausriistung darf keine weitere Verbindung zwischen PE
und N bestehen

e Einphasige Verbraucher, z.B. elektrische/elektronische Gerate, Beleuchtungen,
Heizungen und Steckdosen sind an einen L-Leiter und den N-Leiter
anzuschlieRen.

Der Querschnitt der Anschlussleitung muss mindestens 0,75 mm? betragen.
Einphasige Lasten sind symmetrisch zu verteilen.

e Der Aufbau der Befehls- und Meldesysteme am Schaltschrank oder an separaten
Bedienstationen, sowie das Bedienkonzept muss mit dem Auftraggeber
abgesprochen werden. Die Bezeichnungen miissen in der vereinbarten Sprache
bzw. Symbolik ausgefiihrt sein.

e Die Kennzeichnung der Funktionen von diskreten Befehls- und Anzeigegeréten
muss oberhalb oder links neben den Geraten vorgenommen werden.

e Signalgeber dirfen nicht als mechanische Anschlage verwendet werden.

e Wenn an Signalgliedern eine Einstellmdglichkeit vorhanden ist, muss diese gegen
unbeabsichtigtes Verstellen gesichert sein (z.B. Feststellschraube, Abdeckung).
Als  Signalglieder sind z.B. auch Druckschalter, Temperatur- und
Durchflusswéchter zu betrachten.

e Schaltschrank Zuleitungen missen so ausgelegt werden, dass an jeder Ader
genug Platz besteht, um eine handelsubliche Stromzangenmessung
vorzunehmen.

e Kennzeichnung von Adern in Kabel/Leitungen mit 4 und 5 poligen Leitungen ist
die Reihenfolge
Braun = L1/ Schwarz=L2 / Grau=L3 / Gringelb=PE / Blau= Neutralleiter

5.6.2 Absicherung

Fir 3 AulRenleiter sind 3 einpolige LS-Schalter oder Sicherungen zu verwenden. Diese sind
fur die AuRenleiter L1, L2, L3 in separaten Reihen (Reihe L1 bis Reihe L3) anzubringen:

e bei waagerechter Anordnung Ubereinander, L1, L2, L3 von oben nach unten

e bei senkrechter Anordnung nebeneinander, L1, L2, L3 von links nach rechts

e <32 A LS-Schalter (B-Charakteristik) oder < 35 A D02-Sicherungen mit

Hulsenpalieinsatzen

o =50 A NH-Sicherungslasttrennschalter 3-pol.
Bei einer Schrankeinspeisung gréRer 100 A sind LS-Schaltergruppen mit NH-
Sicherungslasttrennschalter vorzusichern.
Verbraucherabgénge z.B. flir CEE Steckdosen, werden mit 3er. Blockautomaten versehen.
Bei Verwendung von zweipoligen Fehlerstromschutzschaltern (RCCB), wird der Aul3enleiter mit
dem dazugehdrigen Neutralleiter ausgeschaltet.

5.6.3 MalRRnahmen

¢ Verbindungen aller metallener Korper, die im Fehlerfall Spannung annehmen kdnnen,
mit dem Schutzleitersystem.

e Beim Einsatz von Signalen-/Stellgliedern ohne Schutzleiteranschluss sind vorrangig
schutzisolierte Gerate zu verwenden (z.B. Naherungsschalter)

e Jeder getrennte Steuerstromkreis muss mit Schutzeinrichtungen zur automatischen
Ausschaltung der Spannungsversorgung im Fehlerfall versehen sein.

o Der Bemessungs- oder Einstellwert der Schutzeinrichtung richtet sich nach dem Strom,
der bei gegebenem Leiterquerschnitt und einem mdglichem Erd- oder Kurzschluss an
der entferntesten Stelle des Stromkreises zum FlieBen kommt.

o Bleibende Abschaltung der einzelnen Steuerkreise im Fehlerfall muss gewdhrleistet
sein.
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5.7 Kabel, Leitungen, Installationen

5.7.1 Schutzmallinahmen/Absicherung von Installationen

Folgende Schutzmaf3nahmen mussen eingehalten werden, um einen Schutz gegen direktes und
indirektes Beriihren zu gewahrleisten:

¢ Kleinere zu erdende Teile und Befestigungswinkel miissen mit Zahn —Kontaktscheiben
auf den geerdeten Anbauflachen befestigt werden. Dazu muss der passende
Schienenquerschnitt gewahlt werden. Bei der Befestigung muss eine gute Leitfahigkeit
sichergestellt sein.

e Schutzleitersammelschienen missen untereinander gut leitend verbunden werden.
Dazu muss der passende Schienenquerschnitt gewahlt werden. Von der Tragschiene
isoliert angeordnete Schutzleiterklemmen sind nicht zul&ssig.

e Der Schutzleiter am Anschluss von Einzeladern beweglicher Mantelleitungen muss sich
bei entsprechender Beanspruchung als Letzter I6sen.

¢ Die Schutzleiteranschliisse mussen korrosionsfest und gegen Lockern gesichert sein.
Befestigungsschrauben dirfen fir den Schutzleiteranschluss nicht verwendet werden.

e Zur Absicherung von Stromkreisen missen Leitungsschutzschalter  oder
Motorschutzschalter verwendet werden. Bei technischer Notwendigkeit sind
Ausnahmen zulassig.

e Farben bzw. Lacke an Kontaktstellen miissen entfernt werden.

5.7.2 Kabel und Leitungen (Allgemeines)

e Kabel und Leitungen sowie deren Belastung muissen den gultigen Vorschriften
entsprechen. Sie missen nach DIN EN 60204-1 (2007-06) Abschnitt 13.1 ausgewéhlt
werden.

¢ Bei besonderen Beanspruchungen (z.B. thermisch, chemisch, usw.) muss die Auswabhl
des Kabels mit dem Auftraggeber abgestimmt werden.

e FiUr die Verdrahtung durfen nur flexible Leitungen verwendet werden. Der
Leitungsquerschnitt beim Anschluss von Motoren und anderen Verbrauchern muss
entsprechend ihrer Leistung ausgelegt sein.

Auf ausreichende mechanische Festigkeit ist zu achten.

e Bei Kabeln, Leitungen oder Schutzschlduchen missen zugentlastende Einfuhrungen
verwendet werden. Dabei muss der vorgeschriebene IP Schutzgrad gewahrleistet
werden.

e Kabeleinfihrungen werden vorzugsweise von unten oder oben ausgefihrt. Wenn nétig,
mussen dazu Gerateeinfihrungen gedreht werden (z.B. Motorklemmkéasten).

e An jeder Einspeisung von / Zur NSHV bzw. GHV, missen die Leitungen mit der
maximalen Leistung beschriftet werden.

5.7.3 Kabel und Leitungen Installation in Funktionserhalt

Bei der Verlegung der Kabeltypen NHXHX bzw. NHXCH in Funktionserhalt E9O oder niedriger ist
auf den Funktionserhalt und die Verlegetechnik als geprtfte Einheit nach DIN 4102 Teil 12
einzuhalten. Leitungen sind mit Metallbligel-Schellen auf Ankerschienen oder Kabelleiter je nach
Netzart getrennt zu befestigen. Auf Beton bzw. Mauerwerk mit zugelassenen Dubeln,
bei vertikaler Kabelfiihrung sind Schellen mit Druck und Gegenwanne zu verwenden. Bei
Kabelfihrungen an scharfen Kanten ist bei der Verlegung Kantenschutz vorzusehen.

¢ Abstand der Schienenmontage: max 0,3 m

o Dubelabstand in der Schiene: max. 0,25 m

e Belegung mit Kabelbiindel: max. 3 Kabel mit Durchmesser max. 25 mm
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5.7.4 Installationen (Allgemeines)

e Motoren, Pumpen sowie Nebenaggregate bis 5,5 kW, die nicht leicht zugangliche
Anschlussteile haben, missen steckbar ausgefiihrt sein und (ber einen
Reparaturschalter verfligen.

e Typenschilder von Sensoren, Stellgliedern und Antrieben miissen auch in eingebauten
Zustand gut lesbar sein.

e Fir die Verbindungen zwischen Anlage und Schaltschrank, bzw. anderen getrennt
aufgestellten Aggregaten, missen Metallkanale verwendet werden.

o Die gesamten Installationen, Leitungseinfihrungen, Verschraubungen, Klemmké&sten
und Schutzschlauche missen mindestens der Schutzart IP 54 entsprechen. Eine
andere Schutzart muss mit dem Auftraggeber abgestimmt werden (DIN EN 60204-1
(2007-06) Abschnitt 11.3). Durch die Festlegungen wird die Schutzart den
Umgebungsbedingungen am Aufstellungsort angepasst.

e Leitungseinfihrungen mussen dauerhaft zugentlastet werden

e Steckverbindungen mussen stets mit einer Zugentlastung versehen sein (technisch
bedingte Ausnahmen sind zuléssig).

¢ Verwendetes Dichtungsmaterial muss den Anforderungen entsprechen.

e Zum Anschluss von Sensoren/Aktoren sollen vorzugsweise vorkonfektionoierte
steckbare Leitungen verwendet werden. Die zulassige Leitungslange betrdgt maximal
15m.

e Fir Steuerleitungen sind vorzugsweise Nummernkabel einzusetzen.

e Im Nassbereich missen Ventile mit angegossenem Stecker und integrierter LED
verwendet werden.

¢ Adern in konfektionierten Leitungen dirfen nicht gedreht werden.

e Es sind nur noch Kabelverschraubungen mit metrischem Gewinde nach DIN EN 50262
(2005-05) zulassig

e Reserveleitungen missen auf Klemmen gelegt und entsprechend bezeichnet werden.
Treten EMV-Probleme auf, miissen diese Leitungen geerdet werden.

o Die Verlegung von Leitungen in Funktionserhalt (E30, E60, E90, E120) missen
zwingend nach den giltigen Normen erfolgen. Grundlage sind folgende Normen
DIN 4102, DIN 4102-12, DIN VDE 0100-520 522.6, DIN VDE 0276-604 5.5 usw.

Bei einer Verlegung auf3erhalb von Kabelrinnen, wird eine Verlegung mit C-Schiene und
Biigelschelle vorausgesetzt. Anderungen missen mit dem AG aus dem
Geschéftsbereich 12-4 abgestimmt werden.

¢ Alle Installationsmaterialien sind so auszulegen, dass eine Ersatzteillieferung innerhalb
von einer Woche Uber den stationdren Handel in der Umgebung erfolgen kann.

¢ Datenleitungen werden immer nach Standard A aufgelegt.

e Die Fluchtwege im Gebaude sind nach DIN ISO 23601 & VDE 0100-560 zu
kennzeichnen und mit einer Sicherheitsbeleuchtung geman DIN VDE 0100 Teil 718,
DIN V VDE V 0108-100 (VDE V 0108-100):2010-08 i.V.m. DIN EN 50172 (VDE 0108-
100) auszustatten.

Ausfuhrung: Alle SV-Leuchten sind mit einem Kunststoff oder Polyester
Stromkreisbezeichnungsschild zu kennzeichnen, diese missen selbstklebend oder mit
Bohrungen sein und einen Durchmesser von mindestens 39mm aufweisen.
Zugelassene Druckverfahren: Thermodruck, Graviertechnik und Brennstempel
Datenerfassung SV versorgter Leuchtmittel siehe 7.3 ist auszufillen

oben: Verteilerbezeichnung

unten links: Stromkreis

unten rechts:  Leuchtennummer

Verteilerbezeichnung

Stromkreis Leuchten-
nummer
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5.7.5 Klemmenkéasten

¢ Klemmenkasten missen immer zuganglich sein.

o Es durfen nur elektrische Betriebsmittel eingebaut werden

e Jede Klemmstelle der Reihenklemmen darf nur mit einer Leitung bestiickt sein. Alle
vom freistehenden Schaltschrank abgehenden Steuerleitungen missen auf
Klemmleisten, Installationsverteiler oder Stecksysteme gefiihrt werden. Die Klemmen
bzw. Stecksysteme werden gemafld Klemmplan bezeichnet. Die Bezeichnung erfolgt
dauerhaft, eine Beschriftung von Hand ist nicht zulassig.

¢ Klemmenkastenabdeckungen missen mit unverlierbaren Schrauben oder Scharnieren
und einem Einreibverschluss (Doppelbart 3mm) befestigt werden.

e Die Bezeichnung des Verteilers wird auf dem Klemmenkastendeckel angebracht.

e Gehause, die nicht klar erkennen lassen, dass sie elektrische Betriebsmittel enthalten,
missen mit einem Blitzpfeil nach DIN EN 60204-1 (2007-06) Abschnitt 16.2.1
entsprechend der Umgebungsbedingungen dauerhaft gekennzeichnet sein.

5.7.6 Steck und Klemmvorrichtungen

Bedurfen die Freigabe durch den Geschaftsbereich 12-4 Technischer Dienst.
Bevorzugte Variante ohne Steckvorrichtungen. Nach einer Frage missen folgende Punkte
eingehalten werden.

¢ Wenn Steuerleitungen am Schaltschrank steckbar ausgefiihrt werden, kénnen innerhalb
des Schaltschrankes die Verbindungen direkt auf die Bauteile geftihrt werden (z.B. SPS
E/A, Schitze, Relais usw.)

e Steckverbindungen sollen an Stellen angebaut werden, an denen sie gut zugénglich
und weitgehend vor Beschéadigungen und Schmutz geschitzt sind. Steckvorrichtungen
gleicher Typen, die beim Aufbau falsch gesteckt werden kdnnen, missen gegen
Verwechslung abgesichert sein.

e Steckverbindungen missen eindeutig, dauerhaft und tUbereinstimmend gekennzeichnet
sein.

e Wenn keine Steckverbindungen vorgesehen sind, mussen alle Leitungen mit
Anreiheklemmen verbunden werden.

e Zum Anschluss von Ventilen und Initiatoren sollen bevorzugt Dreileiterklemmen
eingesetzt werden.

5.8 Kabeleinfiuhrung

o Kabelfangschienen oder Verschraubungen sind zugentlastet auszufihren.

¢ Die Anordnung der Kabelfangschiene ist auch auf3erhalb der Verteilung /
Steuerschaltschrank méglich.

e Es st sicherzustellen, dass im Kabeleinfilhrungsraum ein einwandfreies Einschleifen
und Rangieren der Kabel und Leitungen in Abhéngigkeit von deren Anzahl und
Querschnitte gewabhrleistet ist.

e Ebenso muss gewahrleistet sein, dass im Klemmraum ein ungehindertes An- und
Abklemmen der einzelnen Leitungen und Adern mdoglich ist.
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5.9 Elektromotoren, elektrische Antriebe

5.9.1 Allgemeines

e Soweit technisch mdglich, sollen kurzschlusssichere Motorschutzschalter eingesetzt
werden. Der Maximalwert bei der Einstellung der Schutzschalter ist der
Motornennstrom.

e Mit einem Motorschutzschalter kbnnen mehrere Motoren abgesichert werden (Motoren
bis 0,5 KW angeschlossenem Thermokontakt).

¢ Redundante Aggregate einer Anlage (z.B. Ersatzpumpen, Zweitgerate, usw.) missen
sinnvoll Uber getrennte Vorsicherungen abgesichert sein.

e Motoren, welche mit Frequenzumrichter betrieben werden, missen mit Kaltleitern
ausgerustet sein. Herstellerangaben sind zu berticksichtigt werden.

¢ Alle Kenndaten vom Frequenzumrichter missen aus der Dokumentation hervorgehen.

5.9.2 Einbau

Motoren mit nur einer Drehrichtung sollen dauerhaft mit einem Drehrichtungspfeil
gekennzeichnet werden.

5.10 Schaltschrankaufbau

5.10.1 Mechanische Schaltschrankaufbau

e Die Montageplatte muss eine elektrisch gut leitende Oberflache besitzen, z.B.
sendzimirverzinkt

o Gehauseteile eingebauter Gerate und die Seitenwande des Schaltschrankes missen
groi3flachig mit PE verbunden werden.

e Die Schaltschranktir wird mit einem Masseband verbunden.

o Auf der Montageplatte montierte Hutschienen mussen eine gute Masseverbindung
aufweisen.

5.10.2 Anordnung der Geréte und Bauteile
Leistungskomponenten und empfindliche Sensorik bzw. Messtechnik soll im gréfitmdglichen

Abstand voneinander angeordnet sein. Die Anordnung der Gerate und Bauteile muss so
gewahlt werden, dass die Verdrahtung von Leistung- und Sensortechnik getrennt erfolgen
kann.

5.10.3 Elektrischer Schaltschrankaufbau

e Schirme und Potentialausgleichsleitungen miissen grof3flachig mit geeigneten Klemmen
bzw. Schienen in der Nahe der Schrankeinfuhrungen mit PE verbunden sein. Sie dirfen
nicht unterbrochen werden. Es dirfen keine Beidréhte verwendet werden.

e Ist der Potentialausgleich zwischen der Einrichtung und dem Schaltschrank
unzureichend, muss ein Potentialausgleichsleiter mit einem Mindestquerschnitt von 16
mm?2 verlegt werden.

e Reserveleitungen missen auf Klemmen und entsprechend bezeichnet werden. Treten
EMV- Probleme auf, miissen diese Leitungen geerdet werden.

o Werden Gerate und Bauteile mit induktivem Verhalten eingesetzt (z.B. Trafos, Drosseln,
Netzteile, Antriebe) muss die Leitungsfiihrung besonders kurz sein.
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Induktive Lasten (z.B. Schitze, Relais, Magnetventile, Motor) missen mittels RC-Glied,
Diode oder Varistor entstort werden. Die Entstérung kann entfallen, wenn diese Lasten
von entstorten Schaltelementen geschaltet werden z.B. SPS-Ausgang.

5.11 Kabelkanale

Energie- und Signalleitungen (Kabel von Motoren, von Frequenzumrichtern zu
Messleitungen oder BUS- Leitungen usw.) missen entweder in getrennten Kanélen
verlegt werden oder in Kanalen mit Trennsteg.

Kabelkandle zwischen Steuerschrank und Einrichtung missen metallisch sein.
Ausnahmen sind in chemischen Anlagen mdoglich.

Kabelkanale, Kabelleitern, Trassensysteme muissen durchgehend niederohmige
Massenverbindungen besitzen (Uber mechanische Verschraubungen). In Sonderfallen,
bei groRen Anlagen, missen Hersteller und Betreiber festlegen, wie die
Masseverbindung hergestellt werden kann. Ein vorhandener Schutzleiteranschluss
muss in das Schutzleitersystem einbezogen werden.

5.12 Installation

Beim Einsatz von elektrischen Komponenten (insbesondere Motorenkabel) missen die
Installationsvorgaben der Hersteller beachtet werden.

Kabel mdglichst dicht und flachig an mit Masse verbundenen Flachen fihren.
Aufgewickelte Kabelbtindel sind nicht zulassig.

Fur Masseausgleichsleitung mdglichst groRen Querschnitt zwischen Schrank und
Maschine verwenden (>16 mm32). Werden zusatzliche Masseausgleichleitungen
erforderlich, so miissen Querschnitte > 6 mm2 verwendet werden.

Energie- und Signalleitungen moglichst getrennt verlegen.

Kabelschirmung muss gro3flachig mit Masse verbunden werden (Schelle auf
Erdungsschiene).

5.13 Farben von Leitungen innerhalb des Schaltschrankes

Sind entsprechend der Belastbarkeit und den zugehdrigen Sicherungsnennstromen nach

DIN VDE 0660 Teil 500 zu wahlen.

Der Einschaltstrom, z.B. bei Einschaltvorgéangen, ist zu beriicksichtigen!

In nachfolgender Tabelle sind die gebréauchlichen Leitungen und die zu verwendenden Leitungen
aufgefuhrt. Die Farbwahl ist bezogen auf die zu verwendenden Verdrahtungsfarben im

Schaltschrankbau.
Hauptstrom L1/L2/L3 Schwarz =15 mm?
Hauptstrom N Hellblau 21,5 mm?
Schutzleiter PE Grun/Gelb =15 mm?
Steuerspannung 230V AC Steuerleiter Rot 20,75 mm?2
Steuerspannung 230V AC Rickleiter Rot/Weil3 20,75 mm?
Steuerspannung 24V AC Steuerleiter Violett 20,75 mm?
Steuerspannung 24V AC Rickleiter Violett/Weil3 20,75 mm?2
Steuerspannung 24V DC Steuerleiter Dunkelblau 20,75 mm?
Steuerspannung 24V DC Rickleiter Dunkelblau/Weif3 20,75 mm?2
Analoge Messwerte/Ansteuerungen/ Grau = 0,75 mm?2
Mess-/Fiuhlerleitung/ DDC (4-20mA/0-10V)
Fremdspannung/ Potenzialfreie Kontakte Orange 20,75 mm?2
Wandler-Leitung (0-5A) Schwarz =15 mm?
Eigenversorgung von Geraten/ ZLT/ GLT/ Braun 20,75 mm?2
DDC Leitung
Spannung vor Hauptschalter Gelb =15 mm?

Ausfuhrungsrichtlinie Elektrotechnik Version:002 Seite 21 von 32



Technischer Dienst

Ausfihrungsrichtlinie
Seite 22 von 32 g %'L\'Fgébjnhg
persion: 00 Elektrotechnik =

Datum: 23.07.2020

Zugehorige RAL — Nummer zur eineindeutigen Farbwabhl:

Farbe Farbnummer Muster | IEC 60757
schwarz RAL 9005 BK
braun RAL 8003 BN
rot RAL 3000 RD
orange RAL 2003 OG
gelb RAL 1021 YE
grin RAL 6018 GN
blau RAL 5015 BU
violett RAL 4005 VT
grau RAL 7000 GY
weil} RAL 1013 WH
rosa RAL 3015 PK
turkis RAL 6027 - TQ
griin-gelb - GNYE
dunkelblau | RAL 5010 - DBU
silber - SR

(Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Farb-Kurzzeichen)
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5.13.1 Farben fur Aderendhilsen nach DIN 46228

Aderendhiilsen sind generell nach der Farbvorgabe, geregelt in der DIN46228 Teil 4 (Farbcode 1
und 2 finden keine Beachtung), zu benutzen.
Farben fur gebrauchliche Aderendhilsen sind im nachfolgenden Bild beispielhaft dargestellit.

Querschnitt
0,14 mm?
0,25 mm?
0,34 mm?
0,50 mm?
0,75 mm?
1,00 mm?
1,50 mm?
2 50 mm?
4,00 mm?
6,00 mm?

10,00 mm?
16,00 mm?
25,00 mm?
35,00 mm?
50,00 mm?
70,00 mm?
95 00 mm?
120,00 mm?

Franzosischer Farbcode Deutscher Farbcode DIN-Norm 46228

. braun
. violett
[ ]rosa
Dweiﬁ
. blau

. rot

. schwarz
o

|:| orange
B grun
[l braun

[ ] elfenbein
. schwarz
. rot

. blau

[ grau

[ ]heliblau
DtUrkiS

[ ]orange
Dweif&
Dgelb
N ot

.] blau

[ grau

W schwarz
[ ]elfenbein
B grun
.] braun
|:| beige
.]nliv

(Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Aderendh%C3%BClse )

[ grau
|:| gelb
DtUrkis
Dweil?;
[ grau
. rot
. schwarz
. blau
|:| grau
[ ]gelb
. rot
| EEN
|:| gelb
. rot
. blau
|:| gelb
. rot
! blau

Zur Verdeutlichung mdglicher Unterschiede in den Farben fur Aderendhulsen, ist der
Farbcode anderer Vereinbarungen mit im Beispielbild dargestellt.
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5.13.2 Farben von Leitungen Netzwerktechnik

Farbcode Netzwerk Schrank

Farbe Funktion
gelb  [Telefon
Server bzw. wichtige Leitungen
rot . o
Med-Technik Monitoring
grin Drucker, Management
blau |Lan
grau |Sonstige
weil3  |Med-Technik
H schwarz |GLT Netz z.B. Liftung etc...
Farbcode Netzwerkleitung Endgerate
Farbe Funktion
gelb |Telefon
ot Server bzw. wichtige Leitungen
Med-Technik Monitoring
grin _ |Drucker, Management
blau |Lan
grau |Drucker Seriell, Sonstige
weill  |Med-Technik
schwarz |GLT Netz z.B. Liftung etc...

5.14 Potenzialausgleich und Erdung von Anlagenteilen
e In jedem Gebaude ist im NSHV- bzw. GHV-Raum eine

Hauptpotentialausgleichsschiene (HPA-Schiene) anzubringen. An ihr sind die Leiter der
leitfahigen Teile nach DIN VDE 0100 Teil 410 und Teil 540 anzuschlief3en.

o Alle weiteren Verteilungen (Niederspannungsanlagen, heizungs- und
l0ftungstechnische Anlagen usw.) erhalten jeweils eine eigene

Potentialausgleichsschiene (PA-Schiene), die jeweils separat an der HPA-Schiene
angeschlossen wird.

5.14.1 Allgemeines

Der Einbau von Erdungsleitungen und Verbindungsbauteilen in Beton muss von einer
Fachkraft durchgefiihrt werden. Wenn dies nicht mdglich ist, kann der Bauunternehmer

diese Aufgaben nur Ubernehmen, wenn die Fachaufsicht gewahrleistet ist.

Erdungsanlagen sind zu dokumentieren. Hierzu ist parallel zu den Arbeiten arbeitstaglich

ein Tagebuch zu fuhren, in dem alle wichtigen Arbeiten dokumentiert und mit Bildern zu
belegen sind. Zu dokumentieren sind alle wichtigen Verbindungen. Anhand der Dokumentation
muss fir jedes Bild der genaue Einbauort und das Datum ersichtlich sein. Die Bilder

dienen der Dokumentation der Erdungsanlage. Der Auftragnehmer hat diese Dokumentation
eigenverantwortlich nach besten Wissen und Gewissen zu erstellen. Das Fehlen dieser

Dokumentation stellt einen wesentlichen Mangel der Anlage dar.
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5.14.2 Hauptpotentialausgleichsschiene

Es ist nur eine Kupferschiene auf Isolierstiitzen zugelassen. Besteht die HPA-Schiene aus
mehreren Teilen, so sind diese unmittelbar nebeneinander zu montieren. Der Standort der
HPA-Schiene muss leicht zuganglich sein. Die Montagehéhe muss zwischen 40 cm und
150 cm liegen.

5.14.3 Potentialausgleichsschienen

Es sind nur fabrikfertige Ausfiihrungen zugelassen. Der Standort der PA-Schiene ist in
unmittelbarer Nahe des Verteilers oder der Anlage zu wéhlen.

Bei einer Unter-Putz-Ausfiihrung der Verteilung ist auch die PA-Schiene in Unter-Putz-
Ausfihrung zu erstellen.

5.14.4 Anschluss leitfahiger Anlagenteile

Schweil3- und Lotverbindungen sind nicht zugelassen! Zugelassen sind Schraubverbindungen
mit der Gewindegréf3e M10, hiervon ausgenommen sind fabrikfertige Ausfiihrungen.

Alle leitenden Anlagenteile (Installationskanale, Kabelbahnen, usw.), die innerhalb des
Installationsbereiches einer Verteilung stehen, werden separat an der PA-Schiene dieser
Verteilung angeschlossen.

In medizinisch genutzten Rdumen ist u.a.die DIN VDE 0107 zwingend zu beachten.

Bei Kabelfiihrungen durch metallische Bauteile (z.B. Aluminiumfenster) sind diese an den

PA anzuschliel3en, wenn eine Doppelisolierung durch Verschraubung oder Kunststoffrohr

nicht moglich ist.

5.14.5 Potentialausgleichsleiter

Wasserverbrauchsleitungen und Anlagenteile sind entgegen den DIN VDE-Normen als
Ausgleichsleiter nicht zugelassen! Zugelassen sind Mantelleiter mit dem
Mindestquerschnitt fir:

e Hauptpotentialausgleichsleiter 16 mmz Cu,

e Leiter zu den leitfahigen Teilen 10 mmz2 Cu.

5.14.6 Bezeichnung von PA-Schiene und PA-Leiter

Die Bezeichnung der PA-Schiene bezieht sich auf die Bezeichnung der Verteilung, der sie
zugeordnet ist, z.B.: HPA/NSHV1, HPA/GHV1, PA/1UV1, PA/1UV2.

Die Leiteranschlisse sind dauerhaft im Klartext mit Kabelmarkern auf beiden Leitungsenden

zu kennzeichnen. Es werden auch die Revisionsklappen mit entsprechender Verortung der PA-
Schiene gekennzeichnet.

5.14.7 Uberspannungsschutz

Uberspannungsableiter werden auf dem kiirzesten Wege an den nachstliegenden
Potentialausgleich angeschlossen.

5.15 Platzauslegung/ Platzreserve

Bei den Auslegungen der Verteilungen und Steuerschranke sind Platzreserven von mindestens
20 % fur Gerate, Sicherungen, Klemmleisten, Kabeleinfuhrungen, usw. vorzusehen.
Datenschranke mussen zwingend eine Tiefe von min. 800 cm aufweisen.
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5.16 Turen

Bei Montage der Verteiler in abschlie3baren elektrischen oder technischen Betriebsraumen
erhalten die Tlren der stahlblechgekapselten Verteiler Stangenverschliisse mit Doppelbart-
Einsatz (3mm).

An frei zuganglichen Stahlblechverteilern wird in der Tur ein abschlieBbares Zylinderschloss mit
einer Bauléange von 30mm durch den AG beigestellt. Hierzu missen die Tiren eine PZ-Lochung
aufweisen.

Die Turen missen ohne Abschaltung der Anlage zu 6ffnen sein.

Aus sicherheitstechnischen Griinden ist darauf zu achten, dass alle Fluchtwege ausreichend
bemessen sind und entsprechende Paniktirverschliisse eingebaut sind.

Der Offnungswinkel der Turen muss 150° betragen; die max. Breite einer Tur betragt

1000 mm.

Bei Doppeltirausfiihrungen darf kein Mittelsteg montiert sein. An der Innenseite ist an geeigneter
Stelle eine ausreichend grof3e Schaltplantasche anzubringen. Im Bereich einer

SPS oder DDC-Automatisierungsstationen ist die Schaltschranktiir mit einem Ablagepult fir
Programmiergeréte auszuristen.

Aderleitungen zwischen Schaltschrank und Schaltschranktir (fur Betriebsmittel, die in der
Schaltschranktir installiert sind) missen im hochflexiblen Schutzschlauch mit

Zugentlastung verlegt werden. Die max. Fillung des Schutzschlauches betragt 75%. Die
Verwendung von Spiralschlauchbéndern anstelle des

hochflexiblen Schutzschlauches ist nicht erlaubt. Eine beidseitige Fixierung mit geeigneten
Haltern muss im Schrank und an der Tar erfolgen.

5.17 Blitz- und Uberspannungsschutz

Die NSHV und GHV sowie die jeweils erste UV hinter den Abgangen der Hauptverteilungen
sind mit zugelassenen Blitzstrom- bzw. Uberspannungsableitern entsprechend der
DIN EN 62305-3 auszurusten.

5.18 Anmerkungen

Bei betriebsinternem Herstellen und Aufbauen von Verteilungen, Steuerschranken, Labor
und Kleinverteilern gelten die gleichen Vorschriften.

5.19 Steckvorrichtungen

Steckvorrichtungen fur Netzversorgung

Schukosteckdose 230 V

Die Steckdosen sind so anzubringen, dass beim Einstecken von Winkelsteckern die abgehenden
Leitungen nach unten zeigen.

Der Aul3enleiter ist bei den Steckdosen von vorne gesehen einheitlich links bzw. oben
anzuschlief3en.

CEE-Steckdose 400 V

Stecker mit Vorrichtungen zur Drehrichtungséanderung (Phasenwender) sind nicht zugelassen!
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5.19.1 Steckvorrichtungen fur Sondernetze

Zugelassen sind Kragensteckvorrichtungen nach DIN 9440/441. Andere Steckverbinder
nur nach Absprache. Farben der Steckvorrichtungen siehe Netzformen.

5.19.2 Schalter und Steckdosen

Schalter und Steckdosen sind mit der Zuleitungsherkunft und Stromkreisbezeichnung mittels
Schriftband zu kennzeichnen. z.B. UV-AV-G4_1/F15, Schriftbandfarbe siehe Netzformen.

5.20 Kennzeichnung elektrische Betriebsstatten

Abgeschlossene elektrische Betriebsstatten sind in geeigneter Weise (z. B. Wande, Zaune)
gegen andere Bereiche abzugrenzen. An den Zugéangen ist das Warnzeichen W 012 ,Warnung
vor elektrischer Spannung® nach DIN EN ISO 7010 anzubringen. An &uReren Umzaunungen ist
das Warnzeichen in ausreichender Anzahl zu wiederholen

6 Blitzschutzanlagen
Eine Blitzschutzanlage hat die Aufgabe, Gebaude vor direktem Blitzeinschlagen und eventuellem
Brand zu schiitzen. Die Auslegung der Blitzschutzanlage und damit die Festlegung
der Blitzschutzklasse erfolgt im Rahmen einer risikoorientierten Gefahrdungsbeurteilung
(Risikoanalyse) unter Einhaltung der Norm DIN EN 62305 gemeinsam mit dem Betreiber.
Die Planung, Uberwachung und Ausfiihrung der Leistungen erfolgt nur durch zertifizierte
anerkannte Ingenieure und Fachfirmen.

6.1 Erder

Neuanlagen erhalten Fundamenterder. An den erforderlichen Stellen, wie z.B. elektrische
oder technische Betriebsraume; Aufzugsschachte usw., sind Anschlussfahnen fir den inneren
und &ufReren Blitzschutz vorzusehen.

6.2 Fang-und Ableiter

Nachfolgend aufgefiihrte Bauteile dirfen nicht als Fang- oder Ableiter benutzt werden:
e Regenrinnen,
o Fallrohre.
Sie sind aber in den Blitzschutz einzubinden!
Werden Metalleinfassungen von Gebauden als Auffang- oder Ableitungen eingeplant, so
sind die entsprechend Materialquerschnitte zu beriicksichtigen.

6.2.1 Auffangeinrichtungen

Der Blitzschutz von elektrischen Installationen an den Gebaude-AuRenwanden und Dachern
(z.B. Dachlufter) ist Uber Fangstangen oder Fahnchen im Auf3enbereich zu erstellen. Die
Einhaltung des Trennungsabstands ist zu bertcksichtigen.

6.2.2 Trennstellen

Trennstellen sind oberhalb des Erdreiches an leicht zugéanglichen Stellen anzubringen. Die
Bezeichnung erfolgt mit einem Nummernschild laut Gebaudeulbersichtsplan, z.B. "Erder 6.
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6.2.3 MalRnahmen gegen Korrosion

Die Verbindungsstellen im Erdboden missen mit Korrosionsschutzbinde umhdillt werden.
Die Erdeinfuhrungsstange ist in Edelstahl V4A auszufiihren.

6.2.4 Abnahme

Bei Neuanlagen ist eine Abnahme durch einen Sachversténdigen einer zugelassenen
Uberwachungsstelle vorzusehen.
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7 Anhange

7.1 Stromkreisubersicht (Seitenlayout)

Raum: A.2.008 Stromkreisubersicht
UV-A2-SV(NN)
Strkr-Nr.  |Ampere: |Art Beschreibung:
JFO1 G3A NHOD Einsp. Aus GHV-SV (F12)
1Q1 40/0,03A |RCD Vorsicherung fir 1F1-1F6 RCD-Schutzschalter
1F5 164 B Beleuchtung Technik - B.2.012a
Kopfizeile:

Schnftart: Arial

Schrifigréiie 11 und Feit

links: In welchem Raum/Flur befindet sich die Verteilung

mitte: Stromkreisibersicht und wie ist die Verteilung benannt. (NN} steht fir die
Aufzahlung, wenn mehrere Verteilungen auf einer Ebene.

Fulzeile:

Schriftart: Arial

Schrifigroiie: 11

links: Datumn der Erstellung

rechts: Seite von bis Seite

Seitenlayout:

Schriftart: Arial
Schriftgrofie: 10
Seitenrander: Schmal
Spalte A-C : Breite 1,8cm
Spalte D: Breite 14cm
Zellenhdhe:

Zeile1: 1,6cm

Ab Zeile 2-51:0,5cm

Kopf, Futzeile und Zeile 1 dbernehmen auf weite Blatter!

Inhalt:

Spalte AZ Strkr-Nr.(Bezeichnung der Sicherung)

Spalte B: Ampere (Absicherungshdhe)

Spalte C: Art (Art der Sicherung: NHOO,NHO1, NHO2, NHO3, Auslosecharaktenstik_AB,C
etc.

Spalte D: Beschreibung (Was wird abgesichert und in welchem Raum befindet sich
dieses.

Auf Nachfrage wird die Vorlage ibersendet. Ansonsten wird von dieser
Ausrichtung ausgegangen!!

Datum: 01.11.2018 Seite: 1 von 1
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7.2 Datenerfassung fur elektrische Anlagen NSHV, GHV, UV etc

Technischer Dienst
12-4

Version: 001

Datum: 08.11.2018

Datenerfassung fiir
elektrische Anlagen
NSHV, GHV, UV etc.

KLINIKUM
WOLFSBURG

Gebaude:

Etage + Raum-Nr.

Zuleitung von Verteiler:

Leitungstyp / Querschnitt:

Leitungslange (in m):

Maximale Belastung der Leitung

Ersteller; Fa.

Sachbearbeiter:

Art der Anlage:

Zuleitung
Schaltschrankbeleuchtung:
Schaltplantasche:

Schutzklasse:

() oben
C] Ja
D Ja

Schutzart:

Spannung:

Strom:

Leistung:

Abmessungen(mm): Héhe:

Anlagen bzw. Verteiler Name

Breite: Tiefe:

Zeichnungsnummer:

Sind folgende Unterlagen vorhanden (Auszufullen von 12-4)

Wave Nr.

Wave Bezeichnung:

Dokumentation nach Vorgabe:

Sicherungsliste nach Vorgabe:

Prufprotokoll:

C] Nein
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7.3 Erfassung der mit SV versorgten Leuchtmittel

Datenerfassung SV versorgter Leuchtmittel
Gebaude (NN)

Raum / Flur Werteilung Stromkreis Leuchtennummer

Leuchte / oder
Piktogramm
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